
Grenswaarden waterkwaliteit, 
zuurstofgehalte en verbruik in gietwater

Voor het goed beheersen van het gietwatersysteem is 

het essentieel om te kunnen bepalen of de 

waterkwaliteit goed of slecht is met het oog op 

plantgezondheid en het operationeel houden van het 

watersysteem. 

Goed gietwater is belangrijk om de teelt gezond te 

houden en het water zonder risico’s te kunnen 

hergebruiken. 

Om een oordeel te kunnen geven over de kwaliteit van 

gietwater moet bekend zijn op welke wijze de kwaliteit 

van gietwater op een objectieve manier gemeten kan 

worden en hoe een gewas op de verschillende 

waterkwaliteiten reageert.

Aanleiding

Een gebruikersvriendelijk beslissingsondersteunend 

systeem (dashboard) waarmee de eindgebruiker (teler) 

aan de hand van meetwaarden en grenswaarden inzicht 

heeft in de waterkwaliteit en ondersteuning krijgt bij de 

aansturing van recirculatie en waterbehandelingen. 

Doel onderzoek

Een laag zuurstofgehalte en hoog verbruik in gietwater 

verlaagden het zuurstofniveau in het substraat, 

waardoor fotosynthese en de plantbalansindex afnamen.

Nanobubbels (50 nm), toegevoegd via een 

zuurstofgenerator, verhoogden het zuurstofgehalte tot 

circa tweemaal de maximale verzadiging van water.

Beluchting met nanobubbels verminderde het 

zuurstofverbruik van gietwater met 17 tot 63%.

Het zuurstofverbruik neemt toe naarmate meer 

bacteriën aanwezig zijn in het gietwater.

De ontwikkeling van de bacteriepopulatie was 

onvoorspelbaar en werd niet beïnvloed door het wel of 

niet bijmengen van ontsmet drainwater.

De gietwaterkwaliteit beïnvloedde de 

zuurstofhuishouding in het substraat en verminderde 

daarmee fotosynthese en plantbalansindex.

Resultaten onderzoek

Praktische tips & inzichten

• Het microbiologische zuurstofverbruik neemt toe 

naarmate er meer bacteriën in het water voorkomen.

• Goed beluchten van het water in de schoon drain silo 

verbetert de kwaliteit van het gietwater.

• Beluchten van water met nanobubbels kan het 

zuurstofgehalte extra verhogen waardoor het 

zuurstofverbruik afneemt en een hoger 

zuurstofgehalte gerealiseerd kan worden.

• Goed gietwater heeft een hoog zuurstofgehalte

- Normale belucht water maximaal 9 mg/l

- Beluchting met nanobubbels 18 mg/l of meer

• Goed gietwater heeft een laag zuurstof verbruik

- Het zuurstofverbruik kan oplopen tot meer dan 

1 mg/l

- Met de ontwikkelde meet methode voor 
zuurstofverbruik in dit eenvoudig te meten.   

• Ontsmet drainwater direct uit een goed 

functionerende UV ontsmetter bevat zeer weinig 

bacteriën.

• Nadat het ontsmette water in de schoon drain silo 

terecht komt neemt het aantal bacteriën en 

microbiologisch zuurstofverbruik toe en neemt het 

zuurstofgehalte in de schoon drain silo af 

Figuur 1: De fotosynthese efficiëntie bij 100 µmol PAR licht bij 0, 5, 10 , 15 en 
20% (= maximale)  zuurstof verzadiging van het gietwater bij verschillende 
watergehaltes van de steenwolblokken van tomaten in de opkweek, watergift 
via eb/vloed.



Dit project is gefinancierd en gecoördineerd vanuit het 

innovatieprogramma Het Nieuwe Doen in Plantgezondheid 

van Kennis in je Kas (KijK). Mede mogelijk gemaakt door:

Aanpak onderzoek

Gietwaterkwaliteit en plantprestatie zijn gemeten met 

een groot aantal plantsensoren. Met data-analyses is de 

relatie tussen waterkwaliteit en zuurstofbeschikbaarheid 

vastgesteld. De zuurstofbeschikbaarheid in het substraat 

vermindert de fotosynthese efficiëntie.

De lichtintensiteit, temperatuur en vochtgehalte en EC in 

het wortelmilieu zijn, naast gietwaterkwaliteit, van grote 

invloed op de plantrespons. Het effect van de gietwater-

kwaliteit op de plantprestatie is gekwantificeerd door 

alle factoren op te nemen in de data analyse. 

Een rechtstreekse invloed van de gietwaterkwaliteit op 

plantprestaties bleek niet vast te stellen met AI. 

De metingen van de plantrespons met Electro potentiaal 

(PBI) en fotosynthese sensoren geven continu informatie 

over de plantprestatie. Daardoor zijn deze sensoren zeer 

bruikbaar om de omstandigheden in het wortelmilieu te 

evalueren. Met AI is de plant balans index van tomaat in 

de klimaatcel, op basis van UV fluorescentie, tempera-

tuur en EC, 8 uur vooruit voorspeld.

Aanbevelingen

Zuurstofgehalte (figuur 1) en verbruik (figuur 2) zijn 

belangrijke kwaliteitsparameters van gietwater. Ze zijn 

van invloed op het zuurstofgehalte in het substraat. Bij 

afname van het zuurstofgehalte neemt de fotosynthese 

af. Beluchten van gietwater met nanobubbels 

verminderde het zuurstofverbruik in gietwater.

Meer onderzoek naar effectieve maatregelen om het 

zuurstofverbruik in gietwater te verlagen is wenselijk.

Bij de beoordeling van zuurstofbeschikbaarheid in 

substraat moet rekening gehouden met de aanvoer 

(gietwater, diffusie in substraat) en verbruik van zuurstof 

(microbiologie en wortels).

Naarmate het zuurstofverbruik van gietwater, 

microbiologie en de wortels toenemen is in het 

wortelmilieu meer lucht nodig voor de 

zuurstofvoorziening en de optimale plant prestatie.

Modelberekeningen kunnen een belangrijke bijdrage 

leveren om de watergehaltes in het wortelmilieu bij 

verschillend klimaatomstandigheden te optimaliseren. 

Om dit goed te doen is meer onderzoek nodig.
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renswaarden-waterkwaliteit
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Ruud.kaarsemaker@SCFF.nl

Joep  van den Broeke

Joep.van.den.Broeke@kwrwater.nl

Figuur 2: De berekende afname van het zuurstofgehalte in het blok (in % 
verzadiging, 20% is maximaal) bij 0.5 mg/l/uur zuurstofverbruik van het 
gietwater bij verschillende watergehaltes in het steenwolblok bij de opkweek 
van tomaat en het verlies aan fotosynthese efficiëntie bij 100 µmol par. 
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